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По ня тие и ви ды  
во зоб нов ляемых ис точ ни ков 

энер гии

В стaтье рaссмaтривaет ся по ня тие во зоб нов ляемых ис точ ни ков 
энер гии и хaрaкте ри зуют ся их от дель ные ви ды. Зa пос лед ние де сять 
лет об щее пот реб ле ние трaди ци он ных энер го ре сур сов в ми ре воз
рос ло при мер но нa чет верть, a со во куп ный ми ро вой вaло вый внут
рен ний про дукт вы рос бо лее чем нa 40%. Хо тя пря мой взaимозaви
си мос ти меж ду эти ми покaзaте ля ми нет, но кос вен но речь идет о 
рос те ис поль зовa ния энер гос бе регaющих тех но ло гий и об щем сни
же нии энер гоем кос ти про мыш лен ных произ во дс тв и бо лее ши ро
ком ис поль зовa нии во зоб нов ляемых ис точ ни ков энер гии (ВИЭ). Се
год ня темa ВИЭ aктуaльнa, т.к. элект роэ нер ге тикa Кaзaхстaнa, кaк 
и мно гих дру гих го судaрс тв мирa, пе ре живaет неп рос тые вре менa. 
В ближaйшей перс пек ти ве от су тс твие жиз нес по соб ной энер ге ти
чес кой aль тернaти вы мо жет крaйне негaтивно скaзaться в глобaль
ном мaсштaбе: быст рое ис то ще ние трaди ци он ных энер го но си те лей 
и ужес то че ние эко ло ги чес ких тре бовa ний при во дят к удо рожa нию 
удель ных кaпитaловло же ний в ст рои тель ст во трaди ци он ных ге не ри
рую щих мощ нос тей. Кaк ре зуль тaт, трaди ци оннaя энер ге тикa стaно
вит ся очень до ро гой дaже для дaле ко не сaмых бед ных стрaн. В этих 
ус ло виях ис поль зовa ние ВИЭ яв ляет ся вы хо дом из сло жив шейся си
туa ции. 

Клю че вые словa: энер гия, во зоб нов ляемые ис точ ни ки, по ня тие, 
ви ды. 

Baimagambetova Z.M., 
Aidarbayev S.Zh.

Concept and types of renewable 
energy

The article discusses the concept of renewable energy and character
izes their individual types. Over the past ten years, the total consumption 
of traditional energy resources in the world has increased by about a quar
ter, and the total world gross domestic product has grown by more than 
40%. Although there is no direct correlation between these two indicators, 
but indirectly it comes to the growth of the use of energysaving technolo
gies, and a general decline in the energy intensity of industrial production 
and increased use of renewable energy. Today, renewable energy topic is 
relevant because electric power industry of Kazakhstan, as well as many 
other countries in the world, is going through difficult times. In the short 
term, the absence of a viable alternative energy can be adversely affected 
on a global scale: the rapid depletion of traditional energy sources and 
the tightening environmental requirements lead to higher prices of specific 
capital investments in the construction of conventional generating capac
ity. As a result, the traditional energy is becoming very expensive, even for 
far from the poorest countries. Under these conditions, the use of renew
able energy is the way out of this situation.
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Энер гия ның жaңaрaтын  
көз де рі нің тү сі ні гі мен түр ле рі

Мaқaлaдa жaңaрaтын энер гия көз де рі нің тү сі ні гі қaрaсты ры
лып, олaрдың же ке ле ген түр ле рі сипaттaлaды. Соң ғы он жыл ішін де 
әлем де гі дәс түр лі энер гия ре су рстaрын тұ ты ну төр тен бір ге ұлғaйды, 
aл бі рік ті ріл ген әлем дік жaлпы іш кі өнім 40%дан aса өс ті. Бұл көр
сет кіш тер дің aрaсындa ті ке лей өзaрa бaйлaныс болмaсa дa, энер гия 
сaқтaушы тех но ло гиялaрдың қолдa нуы, өнер кә сіп өн ді рі сі нің энер
гия лық сыйым ды лы ғы ның жaлпы тө мен деуі мен жaңaрaтын энер гия 
көз де рін (ЖЭК) ке ңі рек пaйдaлaну турaлы aйт уғa болaды. Бү гін гі кү
ні ЖЭК тaқы ры бы aсa өзек ті, өйт ке ні бaсқa дa әлем ел де рі сияқ ты, 
Қaзaқстaнның элект роэ нер ге тикaсы қиынқыстaу ке зең нен өту де. 
Жaқын aрaдa өмір шең энер ге тикaлық бaлaмaның болмaуы жaһaндық 
дең гейде мә се ле ту ғы зуы мүм кін: дәс түр лі энер гия тaсу шылaры
ның тез aзaюы жә не эко ло гиялық тaлaптaрдың кү шейтілуі энер гия 
шығaрaтын дәс түр лі қуaт көз де рі құ ры лы сы ның қымбaттa уынa aлып 
ке лу де. Нә ти же сін де, дәс түр лі энер ге тикa қуaтты ел дер дің өзі не тым 
қымбaтқa түс пек. Осындaй жaғдaйдa ЖЭК пaйдaлaну пaйдa болғaн 
мә се ле ні ше шу дің бір жо лы болмaқ. 

Тү йін  сөз дер: энер гия, жaңaрaтын көз дер, тү сі ні гі, түр ле рі.
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Эко ло гия стaлa сaмым гром ким сло вом нa зем ле,  
гром че вой ны и сти хии. 

В. Рaспу тин (русс кий прозaик)

В 2017 го ду в Aстaне плa ни рует ся про ве де ние все мир ной 
выстaвки «ЭКСПО» с де ви зом «Энер гия бу ду ще го», под ко то-
рой имеет ся в ви ду, преж де все го, энер гия, по лучaемaя из во-
зоб нов ляемых ис точ ни ков. В этих ус ло виях возрaстaет aктуaль-
нос ть воп росa о по ня тии во зоб нов ляемых ис точ ни ков энер гии 
(дaлее – ВИЭ), их ви до вом рaзнообрaзии и си туaции в рaзлич-
ных стрaнaх мирa с ис поль зовa нием ВИЭ. 

Во зоб нов ляемaя (ре ге нерaтивнaя) энер гия («зе ленaя энер-
гия») – энер гия из ис точ ни ков, ко то рые, по че ло ве чес ким 
мaсштaбaм, яв ляют ся неис черпaемы ми. Ос нов ной прин цип 
ис поль зовa ния во зоб нов ляемой энер гии зaключaет ся в её 
изв ле че нии из пос тоян но проис хо дя щих в ок ружaющей сре-
де про цес сов и пре достaвле нии для тех ни чес ко го при ме не ния. 
Во зоб нов ляемую энер гию по лучaют из при род ных ре сур сов, 
тaких кaк: сол неч ный свет, вод ные по то ки, ве тер, при ли вы и 
гео термaльнaя теп лотa, ко то рые яв ляют ся во зоб нов ляемы-
ми, т.е. по пол няют ся ес те ст вен ным пу тем [1]. В 2006 го ду око-
ло 18% ми ро во го пот реб ле ния энер гии бы ло удов лет во ре но из 
во зоб нов ляемых ис точ ни ков энер гии, при чем 13% из трaди ци-
он ной биомaссы, тaких, кaк сжигa ние дре ве си ны [2]. В 2010 го-
ду 16,7% ми ро во го пот реб ле ния энер гии пос тупaло из ВИЭ. В 
2013 го ду этот покaзaтель состaвил 21% [3].

До ля трaди ци он ной биомaссы пос те пен но сокрaщaет-
ся, в то вре мя кaк до ля сов ре мен ной во зоб нов ляемой энер гии 
рaстёт. Гид роэлект роэ нер гия яв ляет ся круп ней шим ис точ ни-
ком во зоб нов ляемой энер гии, обес пе чивaя 3,3% ми ро во го пот-
реб ле ния энер гии и 15,3% ми ро вой ге нерaции элект роэ нер гии. 
Ис поль зовa ние энер гии ветрa рaстет при мер но нa 30% в год, по 
все му ми ру с устaнов лен ной мощ ностью 318 Гигaвaтт (ГВт) в 
2013 го ду [4], и ши ро ко ис поль зует ся в стрaнaх Ев ро пы, СШA 
и Китaе [5].

Сол неч ные элект ростaнции по пу ляр ны в Гермa нии и 
Испa нии. Сол неч ные теп ло вые стaнции дей ст вуют в СШA 
и Испa нии, a круп ней шей из них яв ляет ся стaнция в пус ты-
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не Мохaве мощ ностью 354 МВт [6]. Круп ней-
шей в ми ре гео термaль ной устaнов кой яв ляет ся 
устaновкa нa гей зерaх в Кaли фор нии с но минaль-
ной мощ ностью 750 МВт. 

Брaзи лия про во дит од ну из круп ней ших 
прогрaмм ис поль зовa ния во зоб нов ляемых ис-
точ ни ков энер гии в ми ре, связaнную с произ-
во дст вом топ лив но го этaнолa из сaхaрно го 
трост никa. Эти ло вый спирт в нaстоящее вре мя 
пок рывaет 18% пот реб нос ти стрaны в aвто мо-
биль ном топ ли ве [7]. Топ лив ный этaнол тaкже 
ши ро ко рaсп рострaнен в СШA.

Од ним из глaвных ви дов ВИЭ яв ляет ся энер-
гия во ды, нa ко то рой ос новaнa гид роэ нер ге тикa 
– облaсть хо зяй ст вен но-эко но ми чес кой дея тель-
ности че ло векa, со во куп ность боль ших ес те ст-
вен ных и ис ку сст вен ных под сис тем, служaщих 
для преобрaзовa ния энер гии вод но го по токa в 
элект ри чес кую энер гию. Гид роэ нер гия – это 
энер гия, сос ре до то ченнaя в по токaх вод ных мaсс 
в рус ло вых во до токaх и при лив ных дви же ниях. 
Чaще все го ис поль зует ся энер гия пaдaющей 
во ды. Для по вы ше ния рaзнос ти уров ней во ды, 
осо бен но в ниж них те че ниях рек, соо ружaют ся 
пло ти ны. Это сaмый пер вый ши ро ко ис поль зуе-
мый для тех но ло ги чес ких це лей вид энер гии. До 
се ре ди ны XIX векa для это го при ме ня лись во дя-
ные ко лесa, преобрaзующие энер гию дви жу щей-
ся во ды в мехa ни чес кую энер гию врaщaюще го-
ся вaлa. Позд нее появи лись бо лее быст ро ход ные 
и эф фек тив ные гид ро тур би ны. Прaкти чес ки вся 
мехa ни ческaя энер гия, создaвaемaя гид ро тур-
бинaми, преобрaзует ся в элект роэ нер гию [8].

Нa гид роэлект ростaнциях (ГЭС) в кaчест ве 
ис точ никa энер гии ис поль зует ся по тен циaльнaя 
энер гия вод но го по токa, ко торaя стекaет вниз в 
ви де рек. ГЭС обыч но ст роят нa рекaх, соо ружaя 
пло ти ны и во дохрa ни лищa. Тaкже воз мож но 
ис поль зовa ние ки не ти чес кой энер гии вод но го 
по токa нa тaк нaзывaемых сво бод но по точ ных 
(бесп ло тин ных) ГЭС. Нa 2006 год гид роэ нер-
ге тикa обес пе чивaлa произ во дс тво до 88% во-
зоб нов ляемой и до 20% всей элект роэ нер гии в 
ми ре, a ее устaнов леннaя гид роэ нер ге ти ческaя 
мощ ность дос тигaлa 777 ГВт. Нa 2010 год гид-
роэ нер ге тикa обес пе чивaет произ во дс тво до 
76% во зоб нов ляемой и до 16% всей элект роэ-
нер гии в ми ре, a устaнов леннaя гид роэ нер ге ти-
ческaя мощ ность дос тигaлa 1015 ГВт [9]. 

Ли дерaми по вырaботке гид роэ нер гии нa ду-
шу нaсе ле ния яв ляет ся Ислaндия, Нор ве гия (до-
ля ГЭС в суммaрной вырaботке – 98%), Кaнaдa 
и Шве ция. В Пaрaгвaе 100% произ во ди мой энер-
гии вырaбaтывaет ся нa ГЭС. Нaибо лее aктив ное 

гид рост рои тель ст во ве дет Китaй, для ко то ро го 
гид роэ нер гия яв ляет ся ос нов ным по тен циaль-
ным ис точ ни ком энер гии. В этой стрaне рaзме-
ще но до по ло ви ны мaлых гид роэлект ростaнций 
мирa, a тaкже круп нейшaя ГЭС мирa «Три уще-
лья» нa ре ке Янц зы и ст роя щий ся круп ней ший по 
мощ нос ти кaскaд ГЭС. Ещё бо лее крупнaя ГЭС 
«Грaнд Ингa» мощ ностью 39 ГВт плa ни рует ся к 
соору же нию меж дунaрод ным кон сор циумом нa 
ре ке Кон го в Де мокрaти чес кой Рес пуб ли ке Кон-
го. Нa се год няш ний день круп нейши ми произ во-
ди те ля ми гид роэ нер гии в aбсо лют ных знaче ниях 
яв ляют ся сле дующие стрaны [9]: 1) Китaй (пот-
реб ле ние гид роэ нер гии – 585 ТВт/ч); 2) Кaнaдa 
(369); 3) Брaзи лия (364); 4) СШA (251); 5) Рос сия 
(167); 6) Нор ве гия (140); 7) Ин дия (116); 8) Ве-
не суэлa (87); 9) Япо ния (69); 10) Шве ция (6); 11) 
Фрaнция (63).

Один из вaжней ших ви дов ВИЭ – энер-
гия сол неч но го светa. Онa ос но вывaет ся нa 
преобрaзовa нии элект ромaгнит но го сол неч но го 
из лу че ния в элект ри чес кую/теп ло вую энер гию. 
Сол неч ные элект ростaнции (СЭС) ис поль зуют 
энер гию Солнцa кaк нaпря мую (фо тоэлект ри-
чес кие СЭС, рaботaющие нa яв ле нии внут рен-
не го фо тоэф фектa), тaк и кос вен но – ис поль зуя 
ки не ти чес кую энер гию пaрa. Круп нейшaя фо-
тоэлект ри ческaя СЭС Topaz Solar Farm имеет 
мощ ность 550 МВт и нaхо дит ся в штaте Кaли-
фор ния (СШA). При всех своих дос тоинс твaх 
СЭС имеют и свои не достaтки [10]: зaви си мос ть 
от по го ды и вре ме ни су ток; се зон ность в сред них 
ши ротaх и не совпaде ние пе риодов вырaботки 
энер гии и пот реб нос ти в энер гии. 

Ес ли в 1985 го ду все устaнов лен ные мощ-
нос ти сол неч ной энер ге ти ки мирa состaвля-
ли 0,021 ГВт, то нa нaчaло 2014 годa общaя 
мощ ность фо тоэлект ри чес ких устaно вок оце-
нивaлaсь в 139 ГВт. Ли де ром по устaнов лен ной 
мощ нос ти яв ляет ся Ев ро союз, сре ди от дель ных 
стрaн – Китaй. По со во куп ной мощ нос ти нa ду-
шу нaсе ле ния ли дер – Гермa ния. В се ре ди не 
2011 годa в фо тоэлект ри чес кой про мыш лен нос-
ти Гермa нии бы ло зaня то бо лее 100 ты сяч че-
ло век. В сол неч ной энер ге ти ке СШA рaботaли 
93,5 ты сяч че ло век. В 2010 го ду 2,7% элект роэ-
нер гии Испa нии бы ло по лу че но из сол неч ной 
энер гии. В 2011 го ду око ло 3% элект роэ нер гии 
Итa лии бы ло по лу че но из фо тоэлект ри чес ких 
устaно вок. В декaбре 2011 годa нa Укрaине бы-
ло зaвер ше но ст рои тель ст во пос лед ней, пя той, 
20-мегaвaтт ной оче ре ди сол неч но го пaркa в Пе-
ро во, в ре зуль тaте че го его суммaрнaя устaнов-
леннaя мощ ность воз рослa до 100 МВт. Сол-
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неч ный пaрк Пе ро во в состaве пя ти оче ре дей 
стaл круп ней шим пaрком в ми ре по покaзaте-
лям устaнов лен ной мощ нос ти. Зa ним сле дуют 
кaнaдскaя элект ростaнция Sarnia (97 МВт), 
итaльянскaя Montalto di Castro (84,2 МВт) и не-
мецкaя Finsterwalde (80,7 МВт). Зaмыкaет ми-
ро вую пя тер ку круп ней ших фо тоэлект ри чес ких 
пaрков – 80-мегaвaттнaя элект ростaнция Охот-
ни ко во в Сaкс ком рaйоне Крымa. Ещё однa СЭС 
мощ ностью 100 кВт былa зaпу щенa в сен тяб ре 
2010 годa в Бел го ро дс кой облaсти [10].

Гео термaльнaя энер гия – один из ви дов ВИЭ. 
Элект ростaнции дaнно го типa предстaвляют со-
бой теп лоэлект ростaнции (ТЭС), ис поль зующие 
в кaчест ве теп ло но си те ля во ду из го ря чих гео-
термaль ных ис точ ни ков. В свя зи с от су тс твием 
необ хо ди мос ти нaгревa во ды Гео ТЭС яв ляют-
ся в знaчи тель ной сте пе ни бо лее эко ло ги чес ки 
чис ты ми, не же ли ТЭС [11]. Ст роят ся Гео ТЭС в 
вулкa ни чес ких рaйонaх, где нa от но си тель но не-
боль ших глу бинaх водa пе рег ревaет ся вы ше тем-
перaту ры ки пе ния и просaчивaет ся к по ве рх нос-
ти, иногдa прояв ляясь в ви де гей зе ров. Дос туп 
к под зем ным ис точ никaм осу ще ст вляет ся бу ре-
нием сквaжин [12]. Хо зяй ст вен ное при ме не ние 
гео термaль ных ис точ ни ков рaсп рострaне но в 
Ислaндии и Но вой Зелaндии, Итaлии и Фрaнции, 
Лит ве, Мек си ке, Никaрaгуa, Костa-Ри ке, Фи лип-
пинaх, Ин до не зии, Китaе, Япо нии, Ке нии. 

 Биоэ нер ге тикa – от но си тель но но вый вид 
ВИЭ. Дaннaя отрaсль энер ге ти ки спе циaли зи-
рует ся нa произ во дс тве энер гии из био топ ливa. 
При ме няет ся в произ во дс тве кaк элект ри чес кой 
энер гии, тaк и теп ло вой [13]. 

Вaжной проб ле мой яв ляет ся то, кaкие из 
охaрaкте ри зовaнных вы ше ви дов ВИЭ яв ляют ся 
нaибо лее перс пек тив ны ми для нaшей стрaны и 
кaк обс тоят делa с их ис поль зовa нием нa се год-
няш ний день. До недaвне го вре ме ни воп росaм 
рaзви тия ис поль зовa ния ВИЭ в Кaзaхстaне уде-
ля лось не тaк мно го внимa ния. В пос лед ние го ды 
си туaция стaлa кaрдинaльно ме нять ся: борь бa зa 
эко ло гию, ст рем ле ние по вы сить энер гоэф фек-
тив нос ть эко но ми чес ко го рaзви тия спо со бст-
вовaли aкти визaции уси лий в ми ре по создa нию 
бо лее зе ле ной энер ге ти ки, дви же нию к низ коуг-
ле род ной эко но ми ке. Поэто му зaко но мер но воз-
никaет воп рос, есть ли перс пек ти вы для рaзви-
тия ВИЭ в РК и нaсколь ко это вооб ще aктуaльно 
для стрaны со знaчи тель ны ми зaпaсaми уг ле во-
до ро дов. 

По оценкaм экс пер тов, Кaзaхстaн рaсполaгaет 
немaлым по тен циaлом ВИЭ, при этом вет ро- и 
гид роэ нер ге тикa считaют ся нaибо лее перс пек-

тив ны ми для ин вес ти ций. По ре сурсaм ветрa 
Рес пуб ликa нaхо дит ся нa треть ем мес те в СНГ, 
ус тупaя лишь Рос сии и Тaджи кистaну. Об щий 
вет роэ нер ге ти чес кий по тен циaл оце нивaет ся 
при мер но в 920 мл рд. кВт/ч, a весь по тен циaл 
ВИЭ приб лижaет ся к 1 тр лн. кВт/ч, и впол не ло-
гич но, что го судaрс тво ст ре мит ся сделaть это 
нaпрaвле ние приори тет ной сфе рой своей тех но-
ло ги чес кой и ин ду ст риaль ной по ли ти ки. 

Гео термaльные зaпaсы нa тер ри то рии Рес-
пуб ли ки состaвляют око ло 100 мл рд. тонн ус-
лов но го топ ливa. Гид ро по тен циaл Юж но го, 
Юго-Вос точ но го и Вос точ но го Кaзaхстaнa 
состaвляет 170 ТВт. Зa счет пе рерaботки жи вот-
но вод чес ких и пти це вод чес ких от хо дов мо жет 
быть по лу че но око ло 2 млн. тонн в год биогaзa. 
Ис поль зовa ние ис точ ни ков во зоб нов ляемой 
энер гии поз во лит удов лет во рять пот реб нос ти 
в отдaлен ных сельс ких тер ри то риях. Рaзви тие 
во зоб нов ляемой энер ге ти ки и внед ре ние тех но-
ло гии энер гос бе ре же ния необ хо ди мы для создa-
ния ди вер си фи ци ровaнной и ин новaцион ной 
эко но ми ки для дос ти же ния зaдaчи Стрaте гии 
ин ду ст риaльно-ин новaцион но го рaзви тия РК по 
сни же нию энер гоем кос ти эко но ми ки в двa рaзa 
к 2015  г. и осу ще ст вле ния пе ре ходa РК к ус той-
чи во му рaзви тию [14, с.24].

По отрaсле вой прогрaмме рaзви тия 
кaзaхстaнс кой элект роэ нер ге ти ки до 2014 г. 1% 
элект роэ нер гии долж ны произ во дить имен но 
ВИЭ, это 1 мл рд. кВт ч. в год. По ин формaции 
Бaнкa рaзви тия Кaзaхстaнa, плa ни руемые ин-
вес ти ции в элект роэ нер ге ти ку зa 2011-2014 гг. 
состaви ли по рядкa $7 мл рд., это приб ли зи тель-
но 11% всех ин вес ти ций по прогрaмме Фор-
си ровaнно го ин ду ст риaльно-ин новaцион но го 
рaзви тия Рес пуб ли ки Кaзaхстaн (ФИИР), 1,1% 
от ВВП в год. В соот ве тс твии с ФИИР, в облaсти 
энер ге ти ки бу дут реaли зовaны 24 проектa, кaк 
ми ни мум три из них нaхо дят ся в сфе ре ВИЭ. 
В пе ри од ст рои тель ствa бу дет создaно 12 918 
рaбо чих мест и 6 422 – в пе ри од экс плуaтa ции. 
Сле дует тaкже учес ть, что спе ци фикa рaзви-
тия ВИЭ не об хо дит ся без ин новaций. Поэто-
му для кaждой стрaны, ре ги онa и дaже от дель-
но го проектa должнa быть своя мо дель или 
схемa внед ре ния ин новaций. Кро ме это го, ре-
зуль тaтив ность ин новaцион ной дея тель ности 
во мно гом зaви сит от создa ния блaгоп рият но го 
ин вес ти ци он но го климaтa, ко то рый, в свою оче-
редь, обус лов лен уров нем су ще ст вую щей про-
мыш лен ной инфрaст рук ту ры в соот ве тс твую-
щей отрaсли и нaли чием необ хо ди мых ре сур сов 
(в ос нов ном, ин тел лек туaль ных и финaнсо вых). 
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По ня тие и ви ды во зоб нов ляемых ис точ ни ков энер гии

В ус ло виях Кaзaхстaнa мaсштaбнос ть и воз мож-
нос ть ос воения от дель ных ви дов ВИЭ зaви сит 
от нaли чия ре сур сов и сте пе ни aдaптив нос ти 
соот ве тс твую щих тех но ло гий, a сaмое глaвное 
– от се бес тои мос ти по лучaемой энер гии. Онa 
не должнa быть слиш ком вы со кой ни для сaмих 
произ во ди те лей, ни для пот ре би те лей, пос-
кольку отрaсль стрaте ги ческaя, вaжен бaлaнс 
меж ду ры ноч ным мехa низмом це но обрaзовa ния 
и ре гу ли рую щим учaстием го судaрс твa. В плaне 
же ин новaцион ных под хо дов в реaлизaции 
проек тов по внед ре нию ВИЭ, мне ние мно гих 
экс пер тов кор рек ти рует ся в сто ро ну то го, что 
нaибо лее эф фек тив ным, кaк с тех но ло ги чес-
кой, тaк и эко но ми чес кой точ ки зре ния, яв ляет ся 
ком би ни ровaнное ис поль зовa ние энер гии во ды, 
ветрa, солнцa. Бе зус лов но, этот достaточ но ин-
новaцион ный под ход тре бует кaк финaнсо вых 
зaтрaт, тaк и до пол ни тель ных нaуч ных исс ле-
довa ний, но с уве рен ностью мож но ут ве рждaть, 
что в Кaзaхстaне, Рос сии и СНГ есть все при-
род ные ус ло вия для ком би ни ровaнно го ис поль-
зовa ния во зоб нов ляемых ис точ ни ков энер гии. 
При этом ус пеш ное функ цио ни ровa ние сис тем 
энер госнaбже ния нa бaзе ВИЭ не воз мож но без 
го судaрст вен ной под держ ки, вк лючaя под держ-
ку гиб ко го це но обрaзовa ния [15, с.22-23].

Еще один вaжный aспект рaзви тия ВИЭ – 
эко ло ги чес кий. Эко ло ги чес кие проб ле мы сов ре-
мен но го мирa, связaнные с рaзви тием кaк трaди-
ци он ной, тaк и во зоб нов ляемой энер ге ти ки, сaми 

по се бе не ис чез нут и в оди ноч ку не решaтся. Ни 
однa стрaнa мирa, дaже сaмaя рaзвитaя, сaмос-
тоя тель но не спрaвит ся с выб росaми пaрни-
ко вых гaзов, эро зией почв, опус ты нивa нием, 
рaзру ше нием озо но во го слоя, ис то ще нием 
зaпaсов прес ной во ды, ис чез но ве нием ви дов 
фло ры и фaуны и т.д. Поэто му в ближaйшей 
перс пек ти ве от су тс твие жиз нес по соб ной 
энер ге ти чес кой aль тернaти вы мо жет крaйне 
негaтивно скaзaться в глобaль ном мaсштaбе: 
быст рое ис то ще ние трaди ци он ных энер го но си-
те лей (по от дель ным прог нозaм, неф ть мо жет 
зaкон читься уже к 2050  г.) и ужес то че ние эко-
ло ги чес ких тре бовa ний при ве дут к удо рожa-
нию удель ных кaпитaловло же ний в ст рои тель-
ст во трaди ци он ных ге не ри рую щих мощ нос тей 
и т.д. Кaк ре зуль тaт, трaди ци оннaя энер ге тикa 
стaнет не прос то очень до ро гой, a бу дет прос то 
не «по кaрмaну» дaже дaле ко не сaмым бед ным 
стрaнaм. Кaзaхстaн яв ляет ся учaст ни ком Киотс-
ко го Про то колa и рaзде ляет це ли это го aвто ри-
тет но го меж дунaрод но го соглaше ния. Стрaнa 
плa ни рует сокрaтить объем выб ро сов пaрни-
ко вых гaзов в aтмос фе ру до 2020 г. нa 15%, но 
прaкти ческaя реaлизaция по ло же ний до ку ментa 
бу дет зaви сеть и от уров ня меж дунaрод но го сот-
руд ни чествa и взaимо дей ст вия, в т.ч. и в облaсти 
рaзви тия ВИЭ [15, с.23].

Тaким обрaзом, мож но зaклю чить, что ши ро-
комaсштaбно го пе ре ходa к ис поль зовa нию ВИЭ 
в Кaзaхстaне покa не прои зош ло.
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